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Frazione algebrica

frazioni algebrich,

numer\ raZiona/,‘

qumeri intey;

Abbiamo ampliato l'insieme Z dei numeri Ampliamo l'insieme dei polinomi, passando

interi, passando all'insieme Q dei numeri all'insieme delle frazioni algebriche, per

razionali, per rendere sempre possibile la rendere sempre possibile la divisione.

divisione
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< Frazione numeriche
SEMPLIFICARE

Risposta:
» Quale il principio che mi permette di SEMPLIFICARE ? ".

la proprieta invariantiva

dividere numeratore e denominatore per uno stesso numero (il loro M.C.D.)
non cambia il valore della frazione.

Semplificazione (numeri e lettere):

Semplificazione (solo numeri): , 15a3b?
o _ 70 frazione. —;
Semplifichiamo la frazione. —— 5a”h
scomponiamo: 70=7.10=7-2-5 scomponiamo: 15a3b>=3-5-a-a-a-b-b
42=6-7=2-3-7 5a’b=5-a-a-b
Semplifichiamo Semplifichiamo

0 725 S 3-5-a-a-a-U-b —5.a-b

42 2.3-7 3 5-a-a--b

Prof. Domenico Lo lacono
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< Il Ponte dall’aritmetica all'Algebra: | Monomi e polinomi

Numeri Algebra

Monomi
e

polinomi
| monomi e polinomi rappresentano il ponte che Per poi entrare e visitare
mi permette di passare dai numeri all’algebra quellimmensa cattedra e

che e I'analisi Matematica.
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L'Introduzione delle Frazioni Algebriche

Rapporto tra polinomi
: . A : : :
Espressione letterale del tipo — »con A e Bmonomi o polinomie B#0

. . x-3 . : :
Data la frazione algebrica - eun rapporto tra due polinomi.

il Problema del Denominatore!

Prof. Domenico Lo lacono
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Da scomposizione con numeri = scomposizione numeri e lettere

70

Ragazzi, cosa facevamo con. ey ?

* Lo scomponevamo in fattori
* semplificavamo i fattori comuni.

Introduciamo le lettere:
x% —4
x2+4x + 4

Qui faremo la stessa identica cosa!"

x? — 4 N (x — 2)(x2) BN (x —2)

x%+4x + 4 Zﬁé‘
(x + (x + 2)
scomponiamo semplifichiamo risultato

Prof. Domenico Lo lacono
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< Il Ponte Verso I'Algebra: | Monomi

‘Errore comune:

*Sottolinea che non possiamo fare questo:

12 _ 10+2

—_ e cancellare il 10.
18 1048

NOOOOOOO

Si possono cancellare solo i fattori (parti di una moltiplicazione), non gli addendi (parti di una somma).

Prof. Domenico Lo lacono
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Frazione algebrica

Definizione

Una frazione algebrica e semplicemente una frazione in cui numeratore e/o denominatore sono
polinomi.

Esempi:
5  x+2 x%-9

x’ x—1" x?+4x+4

La regola d'oro:

Richiama una regola fondamentale della matematica:
In matematica si puo dividere per qualsiasi numero, tranne che per lo zero.

il Problema
QUINDI........ Il nostro denominatore non puo mai essere zero. del

Denominatore!

Prof. Domenico Lo lacono
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il Problema

del
Per le frazioni numeriche: Denominatore!
Il denominatore, non puo essere mai zero

Frazioni Algebriche Condizioni di Esistenza “C.E.”

Per le frazioni algebriche
Lo stesso

Condizioni di Esistenza (C.E.):
Dato che una frazione € una divisione, il denominatore non puo mai essere zero.
Questo introduce il primo nuovo passo obbligatorio: le Condizioni di Esistenza (o Campo di Esistenza).

Esempio 1:
5
Nella frazione —, lax # 0. QuestaélaC.E.
X
Esempio 2:
X+2
Nella frazione —1 . Il denominatore x — 1 deve essere zero;
x_

quindi x —1 # 0,0ssia, x # 1; Questa é la C.E.

Prof. Domenico Lo lacono
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Frazioni algebriche
Condizioni di Esistenza, «C.E.»
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Frazioni Algebriche Condizioni di Esistenza “C.E.”

* Rappresentano la "carta d'identita” della frazione,
* la prima cosa da controllare.

* insieme dei valori che e possibile attribuire alle lettere.

condizione di esistenza: condizioni che indicano quali valori delle lettere devono essere
esclusi.

ESEMPI X2 —4x+ 1 C.E. x-3#%0
X—3 X#3

La Semplificazione e importante nella Scomposizione

Prof. Domenico Lo lacono
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Prerequisito indispensabile e la Scomposizione

. : 70 : : L
Per semplificare la frazione. 2" Abbiamo dovuto scomporre in fattori primi

scomposizione 70=7-10=7-2-5

42 =6-7=2-3-7

Rapido ripasso
1) Raccoglimento totale (fattor comune), 3x? + 6x = 3x(x + 2) '?6
2) Differenza di quadrati, x> — 9 = (x — 3)(x + 3)

3) Quadrato di un binomio, x% + 4x + 4 = (x + 2)?

Prof. Domenico Lo lacono
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Frazioni Algebriche Condizioni di Esistenza “C.E.”

La Regola d'Oro: "Si semplificano solo i FATTORI, mai gli ADDENDI!"

. . 2
Data la frazione algebrica X“+2x
X

Metodo corretto:

Passo 1: SCOMPORRE x(x+2)
X
Passo 2: PORRE LE C.E. x + 0
+2
Passo 3: SEMPLIFICARE XXH2) 42

Prof. Domenico Lo lacono
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Esercizi introduttivi

BN Una delle seguenti quattro frazioni algebriche ¢ de-
inita per ogni numero reale x. Quale?

1 1
x—64 x3—16

1 1
x+64 @xz+16

BEX Una delle seguenti frazioni algebriche ¢ definita per
ogni numero reale diverso da 2. Quale?

1 1
2.1:—2 2x+4

1 1
2x+2 ®2x—4

Matematica a colori ed. verde

Pag 351 vol 1

W Quale delle seguenti frazioni algebriche non ¢ equi-

valente a > 27
x_
x2 — 3x x2 — 3x
IT',1:2—4.1r.' 4x — x2
3—x 2x—6
|F4—x mZX—S

5 | Quale delle seguenti frazioni algebriche non ¢ 1'op-

3
pnstad1x
x—3 — X
A_
A x—4 @ — X
3 —-=x -3
&1—4 l_| — X

Prof. Domenico Lo lacono
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Esercizi introduttivi Matematica a colori ed. verde

Pag 351 vol 1
BB Vero o falso?
1 1. . .
a. —+ y € una frazione algebrica X
b. un polinomio non € una frazione algebrica V] N
c. una frazione algebrica e definita per tutti i valori per cui non si annulla il denominatore X [F]
d. due frazioni algebriche opposte sono equivalenti V] X
e. una frazione algebrica é uguale a zero per tutti i valori che annullano il numeratore
(ma non il denominatore) X [F]
A C
f. due frazioni algebriche 7 e D sono equivalenti se AC = BD V] X

|2 affermazioni vere e 4 false]

Prof. Domenico Lo lacono
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Esercizi introduttivi

Matematica a colori ed. verde

Pag 352vol 1
Le condizioni di esistenza
FI3 Completa la seguente tabella.
Frazione algebrica Frazione con il Condizioni di esistenza (C.E.)
denominatore fattorizzato
1 1 il denominatore
x—2 xX—2 e irriducibile X-270 = x#2
L L (x — )(x + ) #0 = x# e X#
24 = CE—— v | e )X ) £O S XA
1 1 il denominatore . s . .
212 P12 eiriducibile Nessuna, perche il denominatore risulta sempre ...
! ! 2x(x + )#0 = x# e X+#
7%+ 10x mxr 0 | 2Ere)#0 s xF e XA

Prof. Domenico Lo lacono
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ESERCIZI - Dalle Parole alle frazioni algebriche. Matematica a colori ed. verde
Pag 351 vol 1

Scrivi 'espressione algebrica che esprime 1’espressione descritta a parole.

Y Videolezione | a. Il rapporto tra un numero naturale n e il quadrato del suo successivo.
b. Il rapporto tra un numero naturale n e la somma del quadrato di n con 1.

A Videolezione| a. Il reciproco della somma dei quadrati di due numeri x e y.
b. Il quadrato del reciproco della somma di un numero x con un numero y.

BB a. Il rapporto tra il precedente di un numero naturale # e il successivo di 7 (con n > 1).
b. Il rapporto tra il successivo di un numero naturale n e il precedente di n (con n > 1).

K2 a. Lasomma di due numeri x e y, divisa per la somma dei quadrati degli stessi due numeri.
b. Il quadrato del quoziente tra la somma di due numeri x e y e la differenza trax e y.

Bl a. Il rapporto tra il doppio di un numero naturale n e il quadrato del successivo di 7.
b. Il rapporto tra il doppio del successivo di # e il quadrato di n.

Prof. Domenico Lo lacono
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ESERCIZI - Dalle Parole alle frazioni algebriche. Matematica a colori ed. verde
Pag 352 vol 1

Scrivi 'espressione algebrica che esprime 1’espressione descritta a parole.

Bl a. La somma del doppio del reciproco di x con il triplo del reciproco di y.
b. Il reciproco della somma del doppio di x con il triplo di y.

EFJ a. La somma dei reciproci dei cubi di x e di y.
b. Il cubo della somma dei reciproci di x e di y.

BE] a. Il quoziente tra il triplo di un numero naturale 7 e il cubo del successivo di .
b. Il quoziente tra il cubo di n e il triplo del successivo di n.

B3 a. La somma del quadrato di x con il reciproco del doppio di x.
b. La somma del quadrato del doppio di x con il reciproco del quadrato di x.

BB} a. Il prodotto tra la somma di x con il reciproco di y e la somma del reciproco di x con y.
b. Il prodotto tra il reciproco della somma di x con y e la somma dei reciproci di x e di y.

Prof. Domenico Lo lacono
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ESERCIZI - Dalle Frazioni alle frazioni Parole. Matematica a colori ed. verde

Pag 352 vol 1
Descrivi a parole le seguenti espressioni algebriche frazionarie.
2
Xy n
L X+y [ir n+1
1 1 n
17 JRE. 22
Xy (n+1)°
X+ y no\?
m B ()
2
i (x+y) 1 1
x2 + y? 24 n+1 n
20 [ 1
2 2
X y 25 nn+1)

Prof. Domenico Lo lacono
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ESERCIZI - Determina le C.E. delle seguenti frazioni algebriche. Matematic? a colori ed. verde
Pag 352 vol 1

El 2x — 8
32 x2 — 3x

x2 — 4x

Prof. Domenico Lo lacono
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ESERCIZI - Determina le C.E. delle seguenti frazioni algebriche. Matematic? a colori ed. verde
Pag 352 vol 1

X
m 8x2 + 8
'35 [
36

x2 + 4x
1
X—=y

X+y
37 v

m 2a%2 — 2

Prof. Domenico Lo lacono
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1
az +16
1

x2-3x—4
1

a? +10a + 25
1
6x2 — 9x

a+3

6a%2 — 10a

k+1

k2 +7k—-8
a—2

202 +a-3
1
3 _ 52
1

ad + 2a? — 3a

x3 — 3x2 — 4x

ESERCIZI - Determina le C.E. delle seguenti frazioni algebriche.

Prof. Domenico Lo lacono

Matematica a colori ed. verde
Pag 353 vol 1
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ESERCIZI - Determina le C.E. delle seguenti frazioni algebriche. Matematic? a colori ed. verde
Pag 353 vol 1

1
a*+2a2 -3

(Px=3)" =25
1
(k +2)* — 4k?
1
ad + 5a% —4a - 20
1
2k3 +3k2 — 2k - 3

t
83 + 3612 + 54t + 27

a+3
a* —5a2 + 4

Prof. Domenico Lo lacono
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Frazioni equivalenti
Due frazioni algebriche, funzioni delle stesse variabili, sono equivalenti se diventano
numeri uguali in corrispondenza di ogni valore che e possibile attribuire alle variabili.

e . A C . :
Regola per individuare I'equivalenza: ~ € — sono equivalentiseA-D =B -C

ESEMPIO
20 . : 20 +2
2 —q e equivalente a a2 — 1
Infatti: 2a (0’ —-1)=(2a +2) (a* —a)

mm) [20(a—-1)(a+1)=2(a+1)a(a—-1)]

== Ja(a-1)(a+1)=2a(a-1) (a+1)]

Prof. Domenico Lo lacono
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LAVAGNA

ESEMPIO

2a+2 2-2+42 6

Per a=2 —
a? -1 22 —1 3
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Proprieta invariantiva
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Proprieta invariantiva Esercizi

Completa le seguenti uguaglianze in modo che risultino corrette: presta attenzione ai segni!

87 a—2b 2b-—a a—2b  2p-q ~a—2b 2b—a
x—3  3-X x-3  3-x x—3  x.-3
xz_yzz—xz_yz xz_yz-:yz_xz _xz—yzzyz_:_x?
X— 2y 2y-~X X—2y 2y.-X xX—2y X —2y
a—2 . a—2 . a—-2 .

Bl U557~ G @ @y (a—47  (4—a)

Prof. Domenico Lo lacono
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Riduzione allo stesso denominatore Esercizi

Ripassiamo l'aritmetica

1 5 6 - 2 * 3 _n3 . _
ct3 Scomponiamo anzitutto i denominatori o _ o3 mem(6, 8)=2° - 3 = 24
24 6= 4 Moltiplichiamo numeratore e denominatore delle frazioni date per un
1_1-4 4 fattore opportuno (colorato in rosso): proprieta‘invariantiva
6 6-4 24
24 +-8=3
5 5.3 15
8 8-3 24
1 N 5 4 N 15 19
6 8 24 24 24

Concetto da fissare:

Il m.c.m. e il "denominatore di arrivo" piu piccolo possibile.
La trasformazione avviene moltiplicando numeratore e denominatore per il fattore "mancante".

Prof. Domenico Lo lacono
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Riduzione allo stesso denominatore . el e
Prerequisiti

Scomposizioni
Raccoglimento totale : 3x% — 6x = 3x(x — 2)

Somma per differenza: x? —9 = (x — 3)(x + 3)

Quadrato di un binomio (x — 5)%= x? — 10x + 25

Trinomio particolare.: x? —5x+ 6 = (x — 2)(x — 3)
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Il Salto all'Algebra: il m.c.m. tra Polinomi

Questa e la "nuova" regola, che in realta e identica a quella vecchia.

[ J
La regola dell'm.c.m. tra polinomi: Tutto
Il prodotto di tutti i fattori (comuni e non comuni), * Una solavolta
presi una sola volta con I'esponente piu alto. * Max esponente

Esempio guidato: Trovare I'm.c.m. tra i polinomi A, B e C.
eA=x’—4 = (x—2)(x+2)

eB=x%+4x+4 = (x + 2)?

eC=3x+6 =3(x+2)

Analisi dei fattori:

eFattore (x — 2) : Esponente piu alto & 1 (presente in A).

eFattore (x + 2 : Esponente piu alto e 2 (presente in B).

eFattore 3 (parte numerica): Esponente piu alto & 1 (presente in C).

Costruzione dell'm.c.m.: mcm(4,B,C) =3 (x —2) - (x + 2)?

Prof. Domenico Lo lacono
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Riduzione allo stesso denominatore Esercizi

Trasformiamo le seguenti frazioni in altre due equivalenti, che abbiano come denominatore il m.c.m. dei
denominatori delle frazioni date:

0 1 Scomponiamo anzitutto i denominatori
x+1° —1
mcm: (x — 1)(x +1)
X 1
) Molti I|ch|amo numeratore e denominatore delle frazioni date per un
x+1 (x =Dk +1) domenicoloiaco?og (<|1:§) mail.co m P

opportuno (colorato in rosso): proprieta‘invariantiva

X mem (x—1)(x+1) X = X (x _ 1)

17 frazione ¥4 1 rattoreopportuno——————— = i) x—1) x+1 (x+1D-(x—-1)
1 mem _ (x=1)(x+1) 1 1 1

2" frazione (x—D(x+1) Fattore opportuno denominatore  (x—1)(x+1) (x—D(x+1) - (x—1D(x+1)

x(x—1) 1 -1
x+1)-(x—1)° (x—1D(kx+1)

Prof. Domenico Lo lacono
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Riduzione allo stesso denominatore Esercizi

Trasformiamo le seguenti frazioni in altre tre equivalenti, che abbiano come denominatore il m.c.m. dei
denominatori delle frazioni date:

X 1 1 Scomponiamo anzitutto i denominatori

x+1" x2-1" x2-—x
mcm:
) x(x-1)(x+1
: ) . (x—-1)(x+1)
x+1" (x-1)x+1)" x(x-1) Moltiplichiamo numeratore e denominatore delle frazioni date per un

fattore opportuno (colorato in rosso): proprieta‘invariantiva

Fattore opportuno X Do) x(x —1) x  x-x-(x—1)

G x+1  (x+1Dx(x-1)

x(x-1)(x+1)
(x—1)(x+1) X 1 1-x

x—1Dx+1) x-—1x+1) x

.| 4 F .. A N

x(x—1)(x+1) ' o ' ' o
x@ﬂ)-—@+1) 1 o 1(x+1)

x(x—1) x(x—1)(x+1)

Fattore opportuno

Fattore opportuno

Prof. Domenico Lo lacono
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Riduzione allo stesso denominatore Esercizi

le tre frazioni algebriche con lo stesso denominatore

x*(x - 1) X x+1
x(x—1D(x+1)" x(x—1)(x+1)" x(x—1)(x+1)
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Riduzione allo stesso denominatore Esercizi Matematica a colori ed. verde
Pag 355 vol 1

Trasforma le seguenti frazioni in altre equivalenti, che abbiano come denominatore il m.c.m. dei denominatori

delle frazioni date.

m 1 1 1
az —a a’ + a? a
97 d 1 2
a+1 a2 +a’ a?2-1
a’ —a* a—1 2a
ala?—-1)" a(a*>-1)" a(a?-1)
my L. 1 1
X2 xt—4x2’ X2 4+ 2x

Prof. Domenico Lo lacono
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Matematica a colori ed. verde

Riduzione allo stesso denominatore Esercizi
Pag 355 vol 1

Trasforma le seguenti frazioni in altre equivalenti, che abbiano come denominatore il m.c.m. dei denominatori
delle frazioni date.

i _ 1 ‘ 1
az -2  aZ+ab’ a

3 - 4
a _ a—-b  a°—-b°
”1:.“2 — b2 :| ‘r ala? — b?) I ala? — b2)

e

[

I
e
-

I
-

]
Hm

|
L
o

|
1
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ESEMPI

1. I numeratore e il denominatore hanno
3a%x% — 9a3x 3% (x—3a) 3a divisori comuni al di fuori dell’unita e quindi la
= = — frazione e riducibile.
ax3 — 3a?x? ax?(x =23ay X
2. a+2b a+2b I humeratore e il denominatore non hanno
az — p2 (a —b)(a+b) divisori comuni al di fuori dell'unita e quindi la

frazione e irriducibile.

Prof. Domenico Lo lacono
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Semplificazione
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Semplificazione frazioni algebriche Caccia all’errore
P g

Matematica a colori ed. verde
Pag 355 vol 1

Semplificazione

E corretta?

Eventuale correzione

2x-3y x-y . S [

2x+3y x+y | No

XY _ 4 ) S R

2= | No

2X-y ST
A 277 | No

2-x?% (x-2% x-2 T

x(x—2) x(x—=2)  x "] No

B3-t°® (@B-t° (t-3) S T
t2 -3t  t({t—=3) @t | No

222 -2y 2(z=p)(z+y) ST | e
yoz -z AtV — No
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Semplificazione frazioni algebriche  Esercizi

Test
I Quale delle seguenti frazioni e irriducibile?
2
o _a+b Ca-+¥
az — b2 a—>b
2 2
__a*—b a® + ab
B| — S e
8]~ — [

LI Quale delle seguenti uguaglianze é vera?

2 — 4 t2—4 1
A= =0 Ca—F-71

-4 t-2 t> — 4 1
[B] = D’ = —

4t — 3 t+2 4t — 3 t

Prof. Domenico Lo lacono
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Pag 356 vol 1
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Semplificazione frazioni algebriche  Esercizi

EE Quale delle seguenti uguaglianze ¢ vera?

3,13 _
AT _p2ia+rr @A 2o
a+b a+b
fl_yz a3 — b3
B X2 —y =x>+y D] PP = a* — b

E[I Quale delle seguenti uguaglianze non € vera?

_xﬁ—}’g ﬂﬁ_bﬁ 2

— x° -1 . gt - b?
B] — x> -1 | 2

Matematica a colori ed. verde
Pag 356 vol 1
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Semplificazione frazioni algebriche  Esercizi

Semplifica le seguenti frazioni algebriche:

3a?b3ct 15x2 — 15x a® — a?
a. b. C.

15ab5ch 6x — 6 @’ —a

a’b — ab?

albh — a3
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Semplificazione frazioni algebriche

4a’p3c*
12ab>c®

II+£1

zﬂﬁbz 7
Sab>c®

113
114
EEx+x
116

2a® +4a
117

xZ 4+ 2x
8x+16

20a’b>c®
a’ +a’
az+1

6x% + 3x
Em 36x2 -9

il ——

12 a5b9 10
119
120

[ 3 f:; c2 ]

[a® + a]

L8

3 f.fl L"l
Sa

[@°]

X
3(2x—-1)

Esercizi

Prof. Domenico Lo lacono

Matematica a colori ed. verde

Pag 356 vol 1
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Semplificazione frazioni algebriche  Esercizi Matematica a colori ed. verde

Pag 357 vol 1
122 i?ﬁzﬁz {iujf
ez 6:1‘51?1:;&4 {2:‘:‘513{:
B 15 10, o
= % _If?i
126 ;;b__{_ ﬂiz a ; b]
- e
ED L
B 2 -
m 32 -
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Semplificazione frazioni algebriche  Esercizi Matematica a colori ed. verde

Pag 357 vol 1
131] ;z j i; i ; [Irriducibile]
132 6x2+zi:2£y—6y {2;%%
2 _ , .
IS ;——}_ﬁxerﬁS hij
= x2 JfS_XiZZE:ZS ii J—r 2
135 a’ — 4b? (a—2b]
ax + 2bx + 2a + 4b x4+ 2
e 4
) fz;bﬂi b2 f; J_r ;
5ty
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Operazioni Addizione e sottrazione

SOMMA ALGEBRICA DI FRAZIONI CON LO STESSO DENOMINATORE
[La somma algebrica di due o piu frazioni algebriche aventi lo stesso denomi-
natore ¢ la frazione algebrica che ha per denominatore 11 denominatore comu-

ne, € per numeratore la somma algebrica dei numeratori



Mathematica

Operazioni Addizione e sottrazione

Per sommare o sottrarre due o piu frazioni algebriche, si deve seguire questa procedura:

Scomporre i denominatori delle frazioni e porre le condizioni di esistenza

Semplificare le frazioni che non sono irriducibili
Trovare il m.c.m. fra i denominatori

* Ridurre tutte le frazioni allo stesso denominatore
Eseguire le addizioni e le sottrazioni e semplificare la frazione ottenuta se necessario

ESEMPIO
3b b

_|_
2x+y 2x-—y

= CE.: 2x+y+#0 2x—y #0

m.c.m=(2x+y) (2x - y)

3b(2x —y) +b(2x +y)  6bx — 3by + 2bx + by 8bx — 4by
(2x +y)(2x — y) Rx+y)2x-y)  @x+y)2x-y)
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. . . . . Matematica a colori ed. verde
Addizione e sottrazione Esercizi

Pag 361 vol 1
Stesso denominatore
Esegui le seguenti operazioni e semplifica, se possibile, i risultati ottenuti.
1 3 4 ] 3a—2b 2a-b 1
X x L’_ 2D a2 —b2  a?—p? LHFEJ
3a 2a a | x? 9 ,
236 a+b a+b L+b 24t x+3 x+3 x = 3]
3 5 | 3x x—2
—_——— —— — 2
2x  2x [ X | = x+1 x+1 12]
x+1 x-2 3 1 X 1 ]
=] x—1 x-1 Ll_ = PO P R | [x—l_
a—b 2(b-—a) 3a—3b] 1 X 1 ]
2 a+b  a+b [ a+b | 2 X2 —2x+1 x2-2x+1 {xl_
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. . . . . Matematica a colori ed. verde
Addizione e sottrazione Esercizi

Pag 361 vol 1
diverso denominatore
Esegui le seguenti operazioni e semplifica, se possibile, i risultati ottenuti:
1 2 1 (x—1)?] b a a® + b2 ]
246 Rty [xﬁ 250 —b
1 1 b—al a> —b+a ab+b—a [a®? — b?]
T8 a b { ab | 2511 a - b . ab
a-b a+b a* + b* 1 1 1 Yz — XZ+ Xy |
2a8 a?b  ab? [_ a’b’ | = x 7+ z { Xyz |
1 2 1 3% — dxy — x*] xX+y x-—vy y* — X%+ 2xy ]
m sz 3xy 6}/2 { 61’2},’2 @ xzy xyz X,Z},-Z
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. . . . . Matematica a colori ed. verde
Addizione e sottrazione Esercizi

Pag 362 vol 1
Semplifica le seguenti espressioni in cui compaiono addizioni e sottrazioni tra frazioni algebriche.
a b a’ + b* b b 1 a’
255 R [aZ—bZ_ 270 T T [2(f'12—b2)_
1 1 1 1 3 1 a+2 |
a @—a L—l_ mg+az—3a_a2—9 [nz—‘?_
1 1 4 1 2 1 2-x |
257 x2 —2x  x2+42x Lc(xz—él_‘)_ 272 2 —-2x+1 x2-1 x+1 [(x_l}z
3 1 y> —x* ] a b 2b* + 5ab 7’
258 M) SN A3 { / ‘ 273 + n 2-I- . -c:
4x-2y x 2 x(2x—Y) | 2a+2b  3b—3a 6a%—6b 2(a? — b?) |
1 1 1 S 1 2 1 x—1
= 2-a " 2+a a4 {_”2_4_ e x2—4 x34+2x2  x3-2x2 LZ{XJrZ)_
a b 2ab | 2 2 6x Sx—2 ]
260 + - 1] S Xte
a—-b a+b a?-b? 275 x+1 x2+x x2-1 x(1—x) |
g = et ] o L .2 3 4—x
x x—1  2x—-2x 2x= — 2x 1-2  x—-1 x+1 2 _ 1
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Operazioni Prodotto

PRODOTTO TRA FRAZIONI ALGEBRICHE
Il prodotto di due frazioni algebriche ¢ la frazione algebrica che ha per numerato-

re 1l prodotto de1 numeratori € per denominatore 1l prodotto de1 denominatori



Mathematica

Operazioni Prodotto

Per moltiplicare due o piu frazioni algebriche, si deve seguire questa procedura:

* Scomporre i denominatori delle frazioni da moltiplicare

e Semplificare («in croce» o tra il numeratore e il denominatore di una stessa frazione

algebrica);

* Sicalcola il prodotto dei numeratori e il prodotto dei denominatori.

ESEMPIO numerico

6 20
15 21
2.3 225 2-2%2 8

325 3-7 3.7 21

Prof. Domenico

Lo lacono

ESEMPIO Frazione algebrica
2
X“+x  6x
2x x4 -1

_se (e+T) 2=3-x 3-x

2o (x— De+T) x-—1
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Prodotto Esercizi Matematica a colori ed. verde

Pag 364 vol 1
EYE] Vero o falso?
a X220 X ¢ MEH & eor X 37Xy V] [F]
b. (a2+b2)-asz2:-z ¥ [ f. (a4—b4)-a21b2:a2—b2 ] F]
S L S v [F g (;’j_i)z_z_j W] [F]
d.(a2_b2)_bzfa2=—z v] [F] h.%:%z(%)z F]

[3 uguaglianze vere e 5 false|
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Prodotto Esercizi

EYf! Caccia all’errore. Completa la seguente tabella.

Matematica a colori ed. verde
Pag 364 vol 1

Divisione E stata svolta Eventuale correzione
correttamente?
2 5 -
(x2 _ _ 2_ .2 ]S
(x+2) (x +4x+4)—x 5 (x+2)" =x*(x+2) = No
x—y y -x* 3 Csi
2x  6x x4y ] No
a a a* 2 a si
2a—-b 2 2a-b a4 a-b ] No
1"“2:(1_i)_1‘x2.(1_z)_(1—x2)(x—y) ]si
Y 4 Y X Xy | | No
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Matematica a colori ed. verde

Prodotto Esercizi
Pag 365 vol 1
Esegui le seguenti moltiplicazioni.
6z%  9xy 9z 214 161219t (1-0)(t+3)
X 7z x“ | acbc  a’—a a
EIE163 2y73 16x2 320 b 3 —a?b :
6xz¢ 9yt 27yz | a3 —ab?  ab’c? bc(a+ b) |
ad  a+2 a 3x — 3y 4x + 4y 1
318 a2 -4 a2 L':—Zd 321 2x+ 2y 6x2 —12xy + 6)2 L—y_
x*—x2 x+2 X
322 x2 -4 x3—x {X—Z_
x> +3x-10 x*-1 (x+5)(x2+1)7
323 x2-1  x2—2x { X
2x3 +2x%y  xy? — 3
: 2
B x2y —xy?2 X2+ xy 2]
325 x> +5x—6 X%+ x { X

x2—-1  x2+8x+12 X+2
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Prodotto Esercizi

. . 4x2 -4 (x> —4)°
Vidsolezions| - +4x+4  2x+2

a® — a’pb? a’>+b
a*—b>  a*+adb+ a’b?

-1 a>—a+1
aAd+1 a>+a+1

2 2

326
327
328
rer X2 —4 2—Xx—6
EED)
331

x34+x2—8x—12 x2+4x+4

x2—2x+1 x2+3x+2 x3-—2x2
x2 -4  x2_-3x  x2_-1

m3 +m?2 nm?-—n3 m?— 4mn + 4n?
mm-+nd m? — 2mn m? + m
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Matematica a colori ed. verde
Pag 365 vol 1

[2(x — 1)(x — 2)°]

az —b

{a(u —b) ]
a—1]
a+1 |

x—2
_(x+2)2_

x(x—1)
xX—3

(m—n)(m—2n) |
n
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Matematica a colori ed. verde

Operazioni con le frazioni algebriche Esercizi Pag 366 vol 1

Semplifica le seguenti espressioni contenenti addizioni, sottrazioni e moltiplicazioni tra frazioni algebriche.
a b ab? _ a—b a+b a* — b* _
335 2 g . . b 337 HE i . 1
(ab+b2 a2+ab) a—b P (a2+b2+a2—b2) 2a3 + 2b3 g

1 1 1\ x¥*-x 1 1 1 2 1 x—x)?2
;+ + ) — {7] EEE( + — ) %1 xX(x< —1)]

x2  x3 x3—-1 x x2—x  x24+x x2-1

1 N 1 N 3 2a® — 18a |
(3—a)> 6a—2a> 3a>-27| 6a>+18 2(a—3)

x2—2x x2+3x—10 10 T 2x110 X+ 5

=
@ |
TR e £
m

1 1 ) x3y2+x—2x2y+1

xyz—y+x2y—x X+y y
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Operazioni con le frazioni algebriche Esercizi

X+ 2 42 L x—8
3x+2 X2+ 4x -5 x+5

1 x2—1+1 1 o1
xt—x3 x4 4+a8 2 x2 | \x+1

. 1 ia 19 25
3a2+5a— a2—-4) \4 16  64a — 48

2 (7
2 | (-
e
(o wrwame) (177 59)
2 (o
2

b? b
R a—b) . (a2+2ab+b2 a+b +1)

1 1 a 8h?
ax—bx—a+b bx—ax—b+a+ax+bx—a—b ‘\3 27a+9

Prof. Domenico Lo lacono

Matematica a colori ed. verde
Pag 366 vol 1

Sx+4
(x+5)* |
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