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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni polinomiali.            Caso. +∞ − ∞ 

Del tipo: 

Definite e continue in R
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni polinomiali.            Caso. +∞ − ∞ 

Del tipo: 𝑷 𝒙 = 𝟒𝒙𝟑 + 𝟖𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟐   lim
𝒙→±∞

𝟒𝒙𝟑 + 𝟖𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟐 = + ∞ − ∞

Definite e continue in R

𝑷 𝒙 = 𝟒𝒙𝟑 + 𝟖𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟐

lim
𝒙→±∞

𝑷 𝒙 = lim
𝒙→±∞

𝟒𝒙𝟑 + 𝟖𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟐 = lim
𝒙→±∞

𝟐𝒙𝟑 𝟐 +
𝟒𝒙𝟐

𝒙𝟑 −
𝟐𝒙
𝒙𝟑 −

𝟐
𝒙𝟑 = lim

𝒙→±∞
𝟐𝒙𝟑 𝟐 +

𝟒
𝒙

−
𝟐

𝒙𝟐 −
𝟐

𝒙𝟑 =

= 𝟐 ∙ +∞ 𝟐 + 𝟎 − 𝟎 − 𝟎 = +∞
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni polinomiali.            Caso. +∞ − ∞ 

Nel caso ad esempio 

• lim
𝑥→+∞

𝑥3 − 𝑥2 = +∞ − ∞ . lim
𝒙→+∞

𝒙𝟑 𝟏 − 𝟏
𝒙

= lim
𝒙→+∞

𝒙𝟑 = +∞

• lim
𝑥→+∞

𝑥2 − 3𝑥3 + 𝑥 + 1 = = +∞ − ∞. lim
𝒙→+∞

𝑥3 ∙ 1
𝑥

− 3 + 1
𝑥2 + 1

𝑥3 = lim
𝒙→+∞

− 𝟑 𝒙𝟑 = −∞

• lim
𝑥→+∞

𝑥4 − 2𝑥2 + 𝑥 = lim
𝒙→+∞

𝑥4 = +∞

Esercizi
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte.  Caso. 
∞
∞

Del tipo: 

Definite e continue in R
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte.  Caso. 
∞
∞

Del tipo: 𝒇 𝒙 = 𝟐𝒙𝟑+𝟒𝒙𝟐+𝒙−𝟏
𝒙𝟐+𝒙−𝟏

= ∞
∞

    lim
𝒙→±∞

𝟐𝒙𝟑+𝟒𝒙𝟐+𝒙−𝟏
𝒙𝟐+𝒙−𝟏

= ∞
∞

Definite e continue in R

lim
𝒙→±∞

𝒇 𝒙 = lim
𝒙→±∞

𝟐𝒙𝟑−𝟏
𝒙𝟐−𝟏

= lim
𝒙→±∞

𝒙𝟑(𝟐− 𝟏
𝒙𝟑)

𝒙𝟐(𝟏− 𝟏
𝒙𝟐)

= lim
𝒙→±∞

𝒙𝟑(𝟐)
𝒙𝟐(𝟏)

= +∞
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte.  Caso. 
∞
∞

Nel caso ad esempio 

Esercizi
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ESerciziOperazioni sui limiti
Limiti funzioni polinomiali.          Caso. 

∞
∞
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∞
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte.  Caso. 
𝟎
𝟎

Del tipo: 

Definite e continue in R.      

Ma in questo caso i due polinomi devono essere divisibili

Procedimento:   
1) scomponiamo i due polinomi
2) Semplifichiamo i polinomi scomposti
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte.  Caso. 
𝟎
𝟎

Del Tipo. lim
𝒙→𝟏

𝒙𝟑−𝟏
𝒙𝟐−𝟏

= 𝟎
𝟎

1)Scomponiamo singolarmente i due polinomi

lim
𝒙→𝟏

𝒙𝟑 − 𝟏
𝒙𝟐 − 𝟏 = lim

𝒙→𝟏

(𝒙 − 𝟏)(𝒙𝟐+𝒙 + 𝟏)
(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟏) =

2)Semplifichiamo i polinomi scomposti

lim
𝒙→𝟏

𝒙𝟑 − 𝟏
𝒙𝟐 − 𝟏 = lim

𝒙→𝟏

(𝒙 − 𝟏)(𝒙𝟐+𝒙 + 𝟏)
(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟏) = lim

𝒙→𝟏

(𝒙𝟐+𝒙 + 𝟏)
(𝒙 + 𝟏) =

𝟑
𝟐

Esercizi
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ESerciziOperazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte. Caso. 
𝟎
𝟎

Esercizi

Mobile User



Prof. Domenico Lo Iacono

ESerciziOperazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte. Caso. 
𝟎
𝟎

Esercizi

Mobile User



Prof. Domenico Lo Iacono

ESerciziOperazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte. Caso. 
𝟎
𝟎

Esercizi

Mobile User



Prof. Domenico Lo Iacono

ESerciziOperazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte. Caso. 
𝟎
𝟎

Esercizi

Mobile User



Prof. Domenico Lo Iacono

ESerciziOperazioni sui limiti

Limiti funzioni razionali fratte. Caso. 
𝟎
𝟎
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ESerciziOperazioni sui limiti
Limiti funzioni razionali fratte..          Caso. 

𝟎
𝟎

Esercizi
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎

;  ∞
∞

 

Tecniche per rimuovere l’indecisione:

1. Raccoglimenti

2. Moltiplicare numeratore e denominatore

3. Fattore di razionalizzazione
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎

; ∞
∞

 

∞
∞

Razionalizzazione

Tentativo Fallito

Cambiamo tecnica

Esercizi

∞
∞
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎

;  ∞
∞

 

Raccoglimento

Esercizi

∞
∞
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎

;  ∞
∞

 

  

Esercizi

𝟎
𝟎
 

Razionalizzazione
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎

; ∞
∞
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎

; ∞
∞
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
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Operazioni sui limiti
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∞

 

Esercizi



Prof. Domenico Lo Iacono

Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎

; ∞
∞

 

Esercizi



Prof. Domenico Lo Iacono

Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎

; ∞
∞

 

Esercizi



Prof. Domenico Lo Iacono

Operazioni sui limiti

Limiti funzioni algebriche irrazionali.  Caso: +∞ − ∞;  𝟎 ∙ ∞; 𝟎
𝟎

; ∞
∞
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Operazioni sui limiti
Esercizi riassuntivi:    
Calcolo dei limiti di  funzioni algebriche

Esercizi Riassuntivi
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Operazioni sui limiti Esercizi 
Riassuntivi

Esercizi riassuntivi:    Calcolo dei limiti di  funzioni algebriche
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Operazioni sui limiti
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Operazioni sui limiti

Le forme indeterminate esponenziali

𝟏∞; 𝟎𝟎; .  ∞𝟎
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni nella forma: 

Funzioni del tipo: 𝑓(𝑥) 𝑔(𝑥) .        Con 𝒇 𝒙 > 𝟎

(Forme di indecisione di tipo esponenziale)

Per trattare questi limiti, ricordare che:

𝑓(𝑥) 𝑔(𝑥) = 𝑒𝑙𝑛 𝑓(𝑥) 𝑔(𝑥) = 𝑒𝑔 𝑥 𝑙𝑛 𝑓(𝑥)

𝑓(𝑥) 𝑔(𝑥) .             Casi:  00; ∞0; 1∞
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni nella forma: 

Il numero 𝒆. Neper,  numero di Nepero è un numero irrazionale e risulta:
𝒆 = 𝟐, 𝟕𝟏𝟖𝟐 …

 

lim
𝒙→±∞

𝟏 +
𝟏
𝒙

𝒙

= 𝒆

𝑓(𝑥) 𝑔(𝑥) .             Casi:  00; ∞0; 1∞
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni nella forma: 𝑓(𝑥) 𝑔(𝑥) .             Limiti notevoli di 
tipo esponenziale

Importante
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni nella forma: 𝑓(𝑥) 𝑔(𝑥) .             Limiti notevoli di 
tipo esponenziale
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni nella forma: 𝑓(𝑥) 𝑔(𝑥) .             Limiti notevoli di 
tipo esponenziale
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Operazioni sui limiti

Limiti funzioni nella forma: 𝑓(𝑥) 𝑔(𝑥) .             Limiti notevoli di 
tipo esponenziale
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Forme indeterminate

−∞ + ∞;

lim
𝑥→+∞

(𝑥 − 𝑥2 + 1) 𝐅. 𝐈. +∞ − ∞

Infatti:
lim

𝑥→+∞
𝑥 = + ∞       e      lim

𝑥→+∞
− 𝑥2 + 1 = −∞

Proviamo a razionalizzare l’argomento del limite

𝑥 − 𝑥2 + 1= 𝑥 − 𝑥2 + 1 ∙ 𝑥+ 𝑥2+1
𝑥+ 𝑥2+1

= 𝑥2− 𝑥2+1
𝑥+ 𝑥2+1

= −1
𝑥+ 𝑥2+1

Rifaccio il limite con il nuovo argomento:

lim
𝑥→+∞

−1
𝑥 + 𝑥2 + 1

=
−1
+∞ = 0

Esempi
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Forme indeterminate

−∞ + ∞;

lim
𝑥→+∞

(𝑥4 − 3𝑥2 + 1) 𝐅. 𝐈. +∞ − ∞

Infatti:
lim

𝑥→+∞
𝑥4 = + ∞       e      lim

𝑥→+∞
−3𝑥2 + 1 = −∞

Proviamo a raccogliere

𝑥2 − 3𝑥3 + 𝑥 +1=𝑥3 ∙ 1
𝑥

− 3 + 1
𝑥2 + 1

𝑥3

Rifaccio il limite con il nuovo argomento:

lim
𝑥→+∞

𝑥4 ∙ 1 −
3

𝑥2 +
1

𝑥4 = +∞ ∙ 1 = +∞

Esempi
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Forme indeterminate

−∞ + ∞;

Esercizi
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Forme indeterminate

0 ∙ ∞

lim
𝑥→+∞

(
1

𝑥2 + 1 ∙ 𝑥)  𝐅. 𝐈.  0 ∙ ∞

Infatti:
lim

𝑥→+∞
1

𝑥2+1
= 0       e      lim

𝑥→+∞
𝑥 = +∞

Proviamo a razionalizzare l’argomento del limite

𝑥 − 𝑥2 + 1= 𝑥 − 𝑥2 + 1 ∙ 𝑥+ 𝑥2+1
𝑥+ 𝑥2+1

= 𝑥2− 𝑥2+1
𝑥+ 𝑥2+1

= −1
𝑥+ 𝑥2+1

Rifaccio il limite con il nuovo argomento:

lim
𝑥→+∞

−1
𝑥 + 𝑥2 + 1

=
−1
+∞ = 0

Esempi
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Forme indeterminate

0 ∙ ∞

Esercizi
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Forme indeterminate
∞
∞

lim
𝑥→+∞

2𝑥 − 3𝑥4 + 𝑥2

2𝑥2 − 2  𝐅. 𝐈.
∞
∞

Proviamo a raccogliere

lim
𝑥→+∞

𝑥4( 2
𝑥3−3+ 1

𝑥2)

𝑥2(2− 2
𝑥2)

= lim
𝑥→+∞

𝑥2 ∙
 ( 2

𝑥3−3+ 1
𝑥2)

 (2− 2
𝑥2)

 =  

= lim
𝑥→+∞

𝑥2 ∙ lim
𝑥→+∞

 ( 2
𝑥3−3+ 1

𝑥2)

 (2− 2
𝑥2)

= +∞ ∙ − 3
2

= −∞. 

Esempi
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Forme indeterminate
∞
∞

lim
𝑥→+∞

6𝑥3 − 5𝑥2 + 𝑥
𝑥3 − 2𝑥2 − 1  𝐅. 𝐈.

∞
∞

lim
𝑥→+∞

−𝑥2 + 2𝑥
𝑥3 + 𝑥2 − 2  𝐅. 𝐈.

∞
∞ . 

Esercizi
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Forme indeterminate
∞
∞

Esercizi
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Forme indeterminate
0
0

lim
𝑥→2

2𝑥3 − 𝑥2 − 5𝑥 − 1
2𝑥2 − 5𝑥 + 2  𝐅. 𝐈.

0
0

Applichiamo ruffini

2

2 − 1 − 5

4 6
2 3 1

. 2 𝑥3 − 𝑥2 − 5𝑥 − 1 = (𝑥 − 2)(2𝑥2 + 3𝑥 + 1)

lim
𝑥→2

2𝑥3−𝑥2−5𝑥−1
2𝑥2−5𝑥+2

= lim
𝑥→2

(𝑥−2)(2𝑥2+3𝑥+1) 
(𝑥−2)(2𝑥−1)

= lim
𝑥→2

(2𝑥2+3𝑥+1) 
(2𝑥−1)

= 15
3

= 5

Esempi

-2
2
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Forme indeterminate
0
0

Esercizi
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