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f(x)= —x? +3x

01: NS

lim—x2+3x=2

x-1

f() =2

Nel primo caso il valore del
limite coincide con quello
della funzione in x;:

Questa funzione e continuain x=1

Definizione

4mmm stesso limite perx — 1 )

G

Le due funzioni hanno lo

Osserviamo le seguenti figure

2
F(x) = X +3x sex =1
0 sex =1

G

0O

T 3\ X

fim—x2+3x=2"
x—1

f(1) = 0 Nelsecondo caso il valore di

fixo) =1.

f non coincide con quello
del limite.

Questa Funzione e discontinua

il casoin cui f(xy) =1
e particolarmente importante.

Sia f una funzione definita in un intorno (completo) di x;

se lim f(x) = f(xg),la f si dice continua in xg

XX

>
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Osserviamo le seguenti figure

A
y 0
i B . .
y y=f)
O )L X-. O )i( X' o’ :
* La funzione e definita in x |
: - O X X
* Esisteadxeasx il lim f(x) =1 0
X—X,
* flxg) #1 e W lim £ =1 % f(xy) * La funzione & definita in x,
roo « Esisteil lim f(x) =1 = f(xp)
X=X

° f(XO)zl
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* Lafunzione e definitain x

* Esiste il xhl}} f(x) = f(xy)

O N X Definizione di Funzioni continue

Sia f una funzione definita in un intorno (completo) di x;

se lim f(x) = f(xy),la f sidice continua in x,
X=X

!

la f sidice continua in x
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4
Verifichiamo che la funzione T (X) =2X" -3 e&continuain Xp =2 .

La funzione ha come dominio R ed & quindi definita in un intorno del punto 2.

Calcoliamo f(xo) : f(2) =29
\ Avendo trovato due valori
/ uguali, la funzione e continua.
(%)

Iim(2x4 -3)=29

x®?2

Calcoliamo )!gg f
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Tll'H'n ln fiinsinni AlamMmAantari eanann A~Aantiniitn nel puntl dove sono deflr“te_

Continuita delle funzioni elementari

lim x" = xj Vne N—- {0}, Vxp€R
X—Xo
- Vxo € R se n e dispari
;JLTO\/;_"XO vneN {0}'{Vx020 se n & pari
.
x lim @ = ag* Ya > 0, Vxo € R » Potenza
— X—Xp
L lim |x| = |xo] Vxo € R > Radicale
X Xx—Xo
XI XI|nx1 log, x = log,, Xo Vxo >0,Va>0,cona#1 > Esponenziale
X
) XI lim sin x = sin xg Vxo € R >  Valore assoluto
- X—Xo
XI_ Xlg?o COS X = COS X Vxo € R >  Logaritmo
xl- lim tan x = tan xo Vxo # % + k7 >  Sinusoide
X—Xo —
xlggo COS X = COS Xo Vxo €R >  Cosinusoide
Xlin; tan x = tan xp VXo # % + k7 -  Tangente
— X0
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Tutte le funzioni elementari sono continue nei punti dove sono definite.

Continuita delle funzioni elementari

xlinx1 X" = xg vne N - {0}, Vx €R

—A0

L= - Vxo € R se n e dispari
Jﬂ?o\/"‘—vx" vneN {0}'{\:0(020 se n & pari
lim g* = g* Ya >0, Vxo € R

X—Xo

J

lim x| = [xo|
X—Xo

Vxo € R

lim log, x = log,, xo

Vxo >0,Va>0,cona#1

X—Xo
lim sin x = sin xo Vxo € R
X— X0
lim cos x = cos Xxg Vxo € R

X—Xo

lim tan x = tan xg

X—Xo

VXHA%HW

2 N N N 2 2
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limx* =2% =16 Potenza
xX—2
lirré x =75 ; lir%%/— = 3/9 = 3 Radicale
X— X—
lim 12% = 122 = 144 Esponenziale
xX—2
xllrzlzlxl =|-2| =2 Valore assoluto
}Ci_fg log10x = log102 = 0,301; Logaritmo
limlnx =1In2 = 0,69
xX—2 . .
Sinusoide
Cosinusoide
Tangente
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Tutte le funzioni elementari sono continue nei punti dove sono definite.

Continuita delle funzioni elementari
[Iimx”_xg Yne N—-{0}, Vxo€R ]9
X—Xo
N - — 15
lim VX = V% vneN - {0} Vxo € R se n e dispari lim x4 = 2% = 16
X—Xo 0 "1 Vxo >0 sene pari 2 x52
Xlir?a":a"0 Ya >0, Vxo € R >
—A0
10
s lim x| = |xo] Vxo €R >
X—Xo
lim log, x = log,, xo Vxo >0,Va>0,cona#1 AN
X—Xo
lim sin x = sin xo Vxo € R S S
X— X0
lim cos x = cos Xxg Vxo € R S
X—Xo
. T
| X|I_)I'T;0 tan x = tan xp VXo #74—[(% ) > : -
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Tutte le funzioni elementari sono continue nei punti dove sono definite.

lim x" = x{
X—Xo

"_"

Continuita delle funzioni elementari

vne N - {0}, Vx €R

[ im % = /%
X—Xo

Vxo € R se n e dispari
VHEN{O}’{VXO>O se n & pari 1

9
9
xlin)?a":a"0 Ya >0, Vxo € R >
— X0
s lim x| = |xo] Vxo €R >
X—Xo
lim log, x = log,, xo Vxo >0,Va>0,cona#1 AN
X—Xo
lim sin x = sin xo Vxo € R N
X— X0
lim cos x = cos Xxg Vxo € R S
X—Xo
lim tan x = tan xg VXo 7é£—|—k7r >
 X—Xo 2
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Tutte le funzioni elementari sono continue nei punti dove sono definite.

Continuita delle funzioni elementari
: n __ n —
Xlgrxwox = X§ vne N - {0}, Vx €R S
= B Vxo € R se n e dispari
Jﬂo‘/}_‘/x_o vneN-{0}, {onzo se n e pari >
“"’? @ = a va>0, VvxeR ] > lim 12% = 122 = 144
. ) =Y
| x|erx1 |X| = |Xo| Vxo € R >
lim log, x = log,, xo Vxo >0,Va>0,cona#1 N
X—Xo
— : 6 -4 2
lim sin x = sin xo Vxo € R N
X— X0
JL";?O COS X = COS Xp Vxo € R S
lim tan x = tan xg VXo %%+k7r >

X—Xo
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Tutte le funzioni elementari sono continue nei punti dove sono definite.

Continuita delle funzioni elementari 6
: n __ n —
Xlgxwox = X§ vne N - {0}, Vx €R S
= Vxo € R se n e dispari 4
JEEL\/;— VX0 vneN-{0}, {onzo se n & pari
xlin)?a":a"0 Ya >0, Vxo € R >
— X0
: : 2
[ lim |x| = |xo| Vxo € R ] > lim |x]| = |-2| &2
X—Xo X—=2
lim log, x = log,, xo Vxo >0,Va>0,cona#1 AN
X—Xo
lim sin x = sin xo Vxo € R N -4 -2 0 2
X— X0
lim cos x = cos Xxg Vxo € R S
X—Xo
lim tan x = tan xg VXo 7é£—|—k7r >
 X—Xo 2
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Tutte le funzioni elementari sono continue nei punti dove sono definite.

"_"

Continuita delle funzioni elementari

Xlinx1 X" = xg vne N - {0}, Vx €R
—AQ
= Vxo € R se n e dispari
Jﬂo‘/}_‘/x_o vneN {0}'{\:0(020 se n e pari
xlin)?a":a"0 Ya >0, Vxo € R
— X0
s lim x| = |xo] Vxo €R
X—Xo
[ lim log, x = log,, Xo Vxo >0,Va>0,cona#1
X—Xo
lim sin x = sin xo Vxo € R
X— X0
lim cos x = cos Xxg Vxo € R
X—Xo
. T
| xILn;o tan x = tan xp VXo #7+k7r

2 N N N 2 2
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La continuita dalla destra e dalla sinistra
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A

N

ESEMPIO f( ) X x>0 EEEEEEEEEEP
. N X)=
La funzione f(x) e: -1 x<0
e continua dalla destra in x, = 0 perché )!ggl x=0= f(O)
Poiché lIM =1=-1210 Ia funzione non & continua dalla sinistra e quindi non e continua in x, = 0.

x®0°

Prof. Domenico Lo lacono




Mathematiké

La continuita di un intervallo

tekne

Diciamo che una funzione f(-x) , definita in un intervallo [Cl, b], e continua in [Cl, ]se e

continua in tutti i punti dell’intervallo e se € continua dalla destra in (I e dalla sinistra in b

y

\

>X

La funzione € continua in [a, b] e continua in [b, C] ma non e continua in [a, C'] perché nonloein b
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Categoria Grafici e limiti

Funzioni potenza A i

0
lim x2" = 400 lim x2" = 400 lim x2™1 = —no lim x2"1 = 400
X——on X—+o0 K——i0 X— 400
Categoria Grafici e limiti
Funzioni radice i
i
y A
y="x
ne N—{D} /"’—--
o x=
’F:.Zn—{ll';
- ne N—{D}
o X
lim Fx=0 lim x= im *V/x=-nc im \/x=
lim /X lim_ Wx = 400 xh@ﬁ VX oo Xllﬁr;n:.C VX =400
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Limiti della funzioni elementari

Funzioni
esponenziali

Funzioni
logaritmiche

I.‘1l )Jl
y=a
o xh';_
lim o =400 se0<a<1
K——D
lim a* =0 sel<a<
X— o0
A
ar
y = log x
D<a=<1
0 x-h:
|il'5‘| log,x = +o0 se0<a<
Pt
lim log,x = —o0 se0<a<]
X— 400

y=ar
a=1
o X
lim a* =0 seqg=1
E——0
lim a* = 400 se g1
K—o0
A
¥
y=logx
a=1
O X
Iiné‘. log,x = —o¢ se a1
Pt
lim log,x = 400 se a1
K—00
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Funzioni
goniometriche

| A o

: Y "

e T T
c 2 2

: . -
: O ' X
i':y-tanx .

lim tanx = —oc

x—o(—-i-}'

lim tanx = 400
(%)

(Ci siamo limitati a considerare la funzione
tangente in un intervallo di ampiezza uguale al

suo periodo.)

MNon esistono i limiti delle funzioni seno e coseno
per x — 400 e per x — —oo
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Algebra dei limiti
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