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[\l Logaritmo in basea dib

Dati due numeri reali positiviae b,cona # 1

si chiameremo logaritmo in base @ di b Il numero log,b = ¢

In cui vale la regola

Argomento del

, logaritmo
|08<’:\r|t|”n\oA /
log,b = c seesolose a“=Dhb
Base del

logaritmo
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Dalla definizione possiamo dedurre

Pera>0 ANa #1

e log,1 =0 Infatti a® =1

* log,a =1

e log,a™ =n  quindi = log,a

1

1
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VL TROVIAMO C

log,b =c
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| 13 Calcoliamo log, (4 - v/2) applicando la definizione di logaritmo.

1 7
x = log, (4 V2) e equivalente a 2* = 4 - V2 — 2%x=22.23 L =23 L x= %

S
prima proprieta delle potenze

ot

Quindi log, (4 - \3-5) = %

oo 1 l ! =1
0g15 =¢ se e solo se ) =3 quindi
log,1 =c seesolose 2°=1 quindi ¢=0

logs125 = ¢ seesolose 5°“=125 quindi ¢ =3 53 = 125
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Calcola i seguenti logaritmi applicando la definizione.

Esempio

TROVIAMO C
2
log 3-V3 log.,b =c
3 3
V9
2
3.%3 (3\/5)
log; 3 =C seesolose 3°=3 9
V9
2 1
3\/§ 3.32 1 _l 1 _2 l_z E
— =2"=-3.32.93=3.32.33=3""273=3¢
\/6 9§
3-%/5_5
9 6
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Calcola | seguenti logaritmi applicando la definizione.

m _1081 logy, 10. TRI(OD';/:IA;I\QCE. C
E _1082 log, 2.

g _logz 16; log; 9.

E logs 125 log; 49.

m _1083 243; log, 64.

BEN log 190; 10g1000.

g _logg, ; 10g2%_

E _log;, 0,04; logyss 1. ¢

E log, - 3/— ; logs(3 - V3).

El log, V4 loge(6 - \3/6).

)
e 2
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Calcola i seguenti logaritmi applicando la definizione.

(24 10g7(7\/—) 10&%3, TRlOVI,IA;MO C
- 0g.0 =1¢
25 | In(eVe); 1nel—4,
1
lo (\/_ \/_) lo y
g i 82 g 13\/16'
&
| 27 | 10g5 logLTz.
- 2
3-V3 V5
BN oy w02
g ¥10g3(27 V3); 10g4%
v5
m 10g625 25 10g16 %2
| 31 | ln\/—, InVeVe .
m 10g2\2 2 logo,l 10.
EN logv;a% loga(a\/c:).
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VL TROVIAMO b

A 4

log,b = c
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Calcola il valore di b usando la definizione di logaritmo.

TROVIAMO b
g _logzb_= 1; logsb = 4. log,b = c
g _log3b_=—1; log,b =—1.
g _loggb_= %; logs;b = %’
m log;b = 0; logo4b = 1.
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Calcola il valore di b usando la definizione di logaritmo.

TROVIAMO b
_Eg logsb = %; logs,b = % log,b =c
41 loglb—— log5b=—%.
42 | logb— 2; log(1—b) =—

| 43 | log(b2+1)— 1; log;(b* + 8) = 2.
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VL TROVIAMO a

log,b =c
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Calcola il valore della base a usando la definizione di logaritmo.

TROVIAMO a

m loga9 = 2; loga125 = 3. logab =C
46 logQIOO = 2; log,2 = 1.

1 _ 5, 16 _
EIR logy =2 log, gy = 4.
g_loga A —2; logaf——3
49 | loga5 = 1; log,100 = —2
m _logaﬁl_— é— log, .= — 2
N log,7 ——%; log,4 = %

52 loga(Za —3)=1; loga(Z\/E— 2) = %

7
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Calcola il valore della base a usando la definizione di logaritmo.
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Dalla definizione possiamo dedurre

Pera>0 ANa #1

e log,1 =0 Infatti a® =1

* log,a =1

e log,a™ =n  quindi = log,a

1

1
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VL Prime proprieta dei logaritmi
(1)
Va € R — {1}

k =log,a" kR

Esempio:

3 =10g,23 =1log,8 (1)

3 =10g 103 =1log 1000 (1)

3=Ine® (1)
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Calcola il valore delle seguenti espressioni utilizzando la definizione di logaritmo.

E _10g216 — log327 [1]
| 58_ _1—g1 +Tog 10 + Tog 100 + Iog1000 [6]
in_ _210g2 + 10g3 9 L[—6j
g _351_5 21n(10g10) A S-2.05 15 [15
m _10g2(10g7 \/—) +ln(log\33 ﬁ’) - -1+0 [—1]

62 10g232 410g4 16+10g[10g2 (loglOO)] -sar0-s| — 3]
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Esercizi
BEl Completa, calcolando i seguenti logaritmi.

a. log, \/2v/2 = log, (2 - 2%)% = log, (21+%)715 = log, (2%)’1r =log, 27 = —

b. log, v/9v/3 = log; (32 - 3%)" =log;(3%)™ =log; 3~ = ...

5 \3/ \/§ PSPDFKit

C- logs ....................................................................................................

V5

................

"6 MESERCIZIO SVOLTO

Dobbiamo scrivere al posto dei puntini il numero cui bisogna elevare 2 per ottenere \/2+/2.

- 1 = 3\ 3 . 5.5 . . 3
Poiché v/2v2 = (2 - 27)5 = (27)5 = 27, al posto dei puntini occorre scrivere il numero T
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2) k = ql°9qk

Esempio:
g — 2log28 (2)

3 — 10lo98 (2)

3 = elnl (2)

vk € R™,

v (2)
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1
log3 3

— log;1;

2lngg? _

1010g5.
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Semplifica, senza utilizzare la calcolatrice. Q/Vl sl
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Esercizi k =1log,a"

Semplifica, senza utilizzare la calcolatrice.

k = alogak
Elll 7782 = .. In(e*-e*) =Ine- = .
EXl 7 =log;3- 5=¢n- 8 = 7
m 3 =10g;.- 8 = 1008..8 2 — 10
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EIJ In(log10)
£l log, (log; 81)

k = log, a*

— ploggqk
0] k=a

log,1 =0
[1]

0]

log,a™ =n
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Esercizi k = logaak

Calcola il valore delle seguenti espressioni, senza uti- k = alo9aqk
lizzare la calcolatrice. log,1l =0
a
log, (log,81 1
Eil log, (log,;81) [1] log,a™ = n
X log, (logsV/5) [—1]

log, 16 —log ~ 1 |
143 s V3 1]
08,5 12 —10g 0,01

Prof. Domenico Lo lacono


Mobile User


Mathematica

Prof. Domenico Lo lacono



Mathematica

Teoremi sui logaritmi

Prof. Domenico Lo lacono



Mathematica

Teoremi sui logaritmi

1) Log, b+ Log, ¢ = Log,(bc) Vb € R, Vc € RY

2) Log, b-Log, c = Log, (b) Vb € RT, Vc € RY

C

3) Log,(b°) =c-Log, b Vb € R, Vc €ER
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Proprieta dei logaritmi

1) Log, b+ Log, ¢ = Log,(bc)

LFH log, 3 +1og, 6
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Proprieta dei logaritmi

2) Log, b-Log, = Loga(

Xl log, 10 —log, 5

b
c

)
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Proprieta dei logaritmi
3) Log,(b¢) =c-Log, b
Pl 2log2 +1log3
IFE 2log, 6 —log, 4
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Esercizi

K-l VERO O FALSO?
e

a. log5—log4 = logl V||F
4 log4

b. log 3" Tog3 V| |F

c. log, Ve = é—'log26 V| |F

d. log,(2-7)= 1+ log,7 V| |F

e. (log;8)* =2log;8 v||F
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Esercizi

KB vero O FALSO?

" a 2log;5 = log;10 V|I|F
b. log,9 = 2log,3 V] |F
c. %logz% = log, % -36 V| |F
d. (log,7) = log,49 V| |F

logll
e. 0% =log\/ﬁ V| |F
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Esercizi

Scrivi sotto forma di un unico logaritmo le seguenti espressioni. Supponi che le variabili assumano valori per cui

gli argomenti di tutti i logaritmi sono positivi.

[P*] log, 3 +1log, 6 [log, 18]
IPX] log, 10 —log, 5 [1]
L] 2log2 +1og3 [log 12]
IFPE 2log, 6 —log, 4 2]
P 1og400 — 21og 2 2]
E¥] log 500 + % log 4 3]
128 % log 8 + log % [—2]
IFX] In (4¢°) —In(e?) —21In2 3]
EED] 1log 400 —21log5 — % log 4 [log 8]
KLl log; 600 — 2log; 2 — %log3 25 + log;, 13—0 2]
EEF 21log4 —log2 +1og8 —log 16 [log 4]

LEX] %10g3—10g9 {log ?]
134 logS—log\/§+%log25—%log\3/§ [log V/5]
1+1logv10 ——=log 10 — logv 10 og 10
[EH 1+1log V10 ;lg log V10 [log 10]
.
IEF 7Inx—Iny [ln%
(x+5)8_
IEY] 8In(x+5)—4Inx [lnT
[ED — (logx + log y) — 21og (x — ) log
2 (x=p)*

LED] log (x —y) +log (x+y) —log (x* — 2xy + y?)
X+y
log x—y]
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Esercizi

Applica le proprieta dei logaritmi per scrivere le seguenti espressioni sotto forma di
un unico logaritmo, supponendo positivi tutti gli argomenti dei logaritmi.

_m log3 + log7 — log6 log Z _
log, 50 — log, 300 + log, 3 [—1
—log 81 —log = +log 10 [1]
%log 27 +1log 3 —1log9 [0]

1 1 1 1 :
4 log81 +2log=>-—5-log5 +1og2 [log2]

27 Ja
10g3 7 —logs =5~ +log; V 3 [— 2
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Esercizi

Applica le proprieta dei logaritmi per scrivere le seguenti espressioni sotto forma di
un unico logaritmo, supponendo positivi tutti gli argomenti dei logaritmi.

_m %[10g335 —(logs7 —2log;5)] [logs5]
I 21n3 +1n(2€’) — In(18¢") [—1]
_m log;a + log;b — log;5 + log; % 11083 g :
_m logsh — 2logsb + %10g56 logj £;6—
3 10g(20a)2+ log(5b) :logIO . ab:
_m 5In(x+2) —2lnx + In(2x) lln 2(x:2)5 -
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Esercizi

142ESERCIZIO GUIDATO

Supposto x > 0, y > 0, z > 0, scrivi log (xy*z3) sotto forma di somme algebriche di logaritmi di x, y e z.

log (xy*z3) =log x + log y* + ... = Ricorda che log,(bc) = log, b+ log, ¢
=logx+ ... logy+ ...logz Ricorda che log,(b°) = ¢ - log, b

Prof. Domenico Lo lacono



Mathematica

Esercizi

Supposto x > 0, y > 0, z > 0, scrivi sotto forma di somme algebriche di logaritmi di x, y 0 z i seguenti logaritmi.

llog x + 2 1og y]
3 log x —log y|
[log 2 + 21og x + log y]

; , :
logy +§1ogz

logx — 710gy

PSPDFKit

(log x + log y — log z)

7
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149

IEY log

Vel
NG
JX

Yz

5

lo x+110 3lo z_
g 3 gy 2 g_

ilo x—1lo —ilo z_
5 108 8V~ 3 g_

1 :
[logxlogyilogz

log x 1lo 1102_
g 28V 38_
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Calcola il valore della base a usando la definizione di logaritmo.
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Cambiamenti di base

Siano

* a,b,ctre numeri positivi log: b

ey log, b =
¥5a log. a

e cona+lec#1 ]

Dimostrazione
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N\l Dimostrazione Cambiamenti di base

Partiamo con identit aloga b _ b Applichiamo un logaritmo ad entrambii membri:

// Applichiamo al PRIMO Membro

la proprieta del logaritmo di una

lOgC aloga b — logc b potenza
2) Log,(b®) =c-Log, b

log, b -log.a =log.b

Divido entrambi i
membri per lOgc a

log, b -log.a log.b log. b
= log, b =

log. a log, a log. a
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Corollari legati al cambiamento di base:

log, b 1
log, b = =
log,a log,a
log, b log,b
log1 b = Bal _ D8l _ —log, b

a loga% -1
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Esempio — semplificazione di una espressione contenente logaritmi

log3(9V7) —loge 7 =

| ; __— Cambiamento di base
083

=log3(9V7) =

logz 9 B

=10g3 (9\/7) logs 7 — Risolvo il logaritmo

2 —

Applico |la proprieta dei logaritmi
=10g3 (9\/7) R 10g3 \/7 — (il logaritmo di un quoziente e uguale

alla differenza dei logaritmi)

=log, %7 = log3 9 = 2
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Esercizi
160)

Utilizzando anche la proprieta del cambiamento di base, semplifichiamo I’espressione:

1
—1 5
log. 3 83
PSPDFKit
1 1 log: S _
— = — = Trasf I
logs 3 log, S log; 3 log, 3 rasformando log; 5 in base 5
1 1

= Osservando che logs 5 =1

Prof. Domenico Lo lacono



Mathematica

Esercizi

Utilizzando anche la proprieta del cambiamento di base, semplifica le seguenti espressioni.

il log, 5 -logs 8
A log, 100 - log 49
log; 18 — log, 4

logs 27 -1og; S

1
logs -7 + 1085 9

PSPDFKit

log, (2v/3) — logs 3

logs (5v/7) —10g,s 7

1
loge

In10 —loge-1n 100 —

log; S -10g,: 9

EEEEREBERBE

logsV/3 — log, (3V/3)

3]
4]

1]

-+

1 1
il log, 3 -1 i 1 4
0849
9
LEE] (logy 3 +log, 3 +logy 3 +1og;s9)-In2

log, 3+ log, 9

LEE log, 9
log: 3 +1og,- 9
174 85 1825
log 19

175) \/4@ . 52logs 4
176 R AR A

177 AT
0 255 + 10007 ™
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