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Scomporre un polinomio significa: poterlo vedere come prodotto di due o 
più polinomi.

Un polinomio è riducibile se è possibile scomporlo nel prodotto di altri 
polinomi, tutti di grado inferiore a quello dato. 

Metodi di

scomposizione

I metodi per eseguire la scomposizione si basano sui seguenti criteri:

• i raccoglimenti a fattor comune parziale o totale

• il riconoscimento di prodotti notevoli

• la regola del trinomio caratteristico

• l’individuazione dei divisori della forma x – a

Scomposizione dei polinomi

Scomposizione è in fattori primi: se poi ciascun polinomio di tale prodotto 
non è ulteriormente fattorizzabile

Si dice irriducibile in caso contrario
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RACCOGLIMENTO TOTALE A FATTOR COMUNE

• Si individua il M.C.D. fra i termini del polinomio

•Si scrive il polinomio come prodotto fra il fattore comune per il
polinomio che si ottiene dividendo ciascuno dei suoi monomi per il
M.C.D. calcolato.

𝟓𝒙𝒚 − 𝟏𝟎𝒙𝒚𝟐 + 𝟏𝟓𝒙𝟐𝒚 = 𝟓 ) 𝒙 ) 𝒚 − 𝟐 ) 𝟓 ) 𝒙 ) 𝒚 ) 𝒚 + 𝟑 ) 𝟓 ) 𝒙 ) 𝒙 ) 𝒚 =

= 𝟓 ) 𝒙 ) 𝒚(𝟏 − 𝟐 ) 𝒚 + 𝟑 ) 𝒙)

ESEMPIO
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ESEMPIO

RACCOGLIMENTO PARZIALE A FATTOR COMUNE

Si applica nel caso in cui sia possibile effettuare raccoglimenti
parziali tra gruppi di termini , in modo tale che poi sia possibile
effettuare un raccoglimento totale.

raccoglimento 
parziale

raccoglimento 
totale

𝟐𝒂𝒚 + 𝟐𝒃𝒚 + 𝒂𝒙 + 𝒃𝒙 = 𝟐𝒚 𝒂 + 𝒃 + 𝒙 𝒂 + 𝒃 = 𝒂 + 𝒃 𝟐𝒚 + 𝒙
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ESERCIZI SCOMPOSIZIONI IN FATTORI
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ESERCIZI SCOMPOSIZIONI IN FATTORI
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ESERCIZI SCOMPOSIZIONI IN FATTORI
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ESERCIZI SCOMPOSIZIONI TOTALE
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ESERCIZI SCOMPOSIZIONI TOTALE
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ESERCIZI SCOMPOSIZIONE PARZIALE
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ESERCIZI SCOMPOSIZIONE PARZIALE



Somma per diffe
renza
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La somma di due monomi per la loro differenza è uguale al
quadrato del primo termine meno il quadrato del secondo
termine.

Definizione:

Definizione

( ) ( ) 22 bababa -=-×+
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Infatti, se si effettua il prodotto senza applicare la regola 
si ottiene:

( ) ( ) =-×+ baba

Prof. Domenico Lo Iacono

Definizione

=-+-= 22 bababa
e semplificando i monomi simili:

22 ba -=



Significato algebrico

(a+b) (a-b) =

=  a2 - ab + ab - b2 =

=  a2 - b2
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( ) ( ) =-×+ b3a2b3a2

( ) ( ) =-= 22 b3a2 22 b9a4 -

Esempio se si effettua il prodotto applicando la regola 
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Somma per differenza:      la regola

( a + b ) ( a - b ) = a 2 - b 2

Il prodotto della somma di due termini per la loro

differenza è uguale al quadrato del primo termine meno il 

quadrato del secondo termine
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42 94 nm + FALSO

FALSO

229 yx -

=÷
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ö

ç
è
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ø
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è
æ - b4a

2
1b4a

2
1 22 b8a

4
1

-

( ) ( )=-×+ yx5yx5 22 24 yx25 -

( ) ( )=+×- 22 n3m2n3m2

( ) ( ) =-×+ yxyx 33

VERO o FALSO?
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Test di verifica

VERO

VERO
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Risolvi i seguenti esercizi:

1°:

2°:

( ) ( )=-×+ ab3a5ab3a5 22

=÷
ø
ö

ç
è
æ -×÷

ø
ö

ç
è
æ + yx2x

3
1yx2x

3
1 2323

3°: ( ) ( ) =-×+ m31m31
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Verifica
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I risultati sono:

1°:

2°:

224 ba9a25 -

246 yx4x
9
1

-

3°: 2m91-



Somma per differenza: esempi
(2a+b) (2a-b) = (2a)2  - (b)2 = 4a2 - b2

(2a - 5b) (2a + 5b) = (2a)2 - (5b)2 = 4a2 - 25b2

(3a+2b) (3a-2b) = (3a)2 - (2b)2 = 9a2 - 4b2

(-a +2b) (-a - 2b) = (-3a)2 - (2b)2 = 9a2  - 4b2

(4a + b) (- 4a + b) = (b)2  - (4a)2 = b2 - 16a2 

(-3b+2a) (+3b+2a) = (2a)2  - (3b)2 = 4a2 - 9b2 
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Somma per differenza:   esercizi

1. (2a + 7)(2a - 7)= 
2. (3a - 4b)(3a+ 4b) = 
3. (-2x - 3y)(-2x+3y) =  
4. (a2 + 3b)(a2 - 3b) =
5. (5a - 3b)(5a+ 3b) = 
6. (5a2+2b2)(5a2 -2b2) = 
7. (-3a3+2b2)(-3a3-2b2) =
8. (2a + 3b)( -2a + 3b) = 
9. (7xy - 2x)( -7xy - 2x) =

4a2 - 49
9a2 - 16b2

4x2 - 9y2

a4 - 9b2

25a2 - 9b2

25a4 - 4b4

9a6 - 4b4

9b2 - 4a2

4x2 - 49x2y2 
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Somma per differenza:   esercizi
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Quadrato di un Binomio
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Quadrato di un Binomio

• Il quadrato di un binomio è uguale al

Definizione:

(𝑎 ± 𝑏)!= 𝑎! +𝑏!±2𝑎𝑏

• quadrato del primo monomio,
• più o meno il doppio prodotto del primo per il secondo,
• più il quadrato del secondo.



Significato algebrico

(a+b)2 = (a+b) (a+b) =

= a2+ab+ab+b2 =

sommiamo

= a2+2ab+b2
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Quadrato di binomio:    La regola

( a + b ) 2 = a 2 + 2ab + b 2

Il quadrato di un binomio è un trinomio avente per 

termini:

• il quadrato del 1° termine

• il doppio prodotto del 1° termine per il 2°termine

• il quadrato del 2° termine
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Quadrato di binomio:  significato geometrico

a b

a2

b2

ab

ab

=a2 + 2 ab + b2
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a

b (a + b)2

(a + b)
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Infatti, se si esegue la moltiplicazione senza 
applicare la regola si ottiene:

( ) =- 2ba ( ) ( ) =-×-= baba

( ) =+ 2ba ( ) ( ) =+×+= baba =+++ 22 bababa
22 bab2a ++=

=+-- 22 bababa
22 bab2a +-=
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Esempi:

( ) =+ 2y2x ( ) =+××+ 22 y2y2x2x
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Esempio

2𝑎 + 𝑏 ! = 4𝑎! + 4𝑎𝑏 + 𝑏!

𝑥 − 3𝑦 ! = 𝑥! − 6𝑥𝑦 + 9𝑦!

𝑚! + 𝑛 ! = 𝑚" − 2𝑚!𝑛 + 𝑛!
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Test  di Verifica

( ) 222 n9mn6m4n3m2 ++=+
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4
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2
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ø
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ç
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æ -

FALSO

VERO

VERO o FALSO ?
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Quadrato di binomio: esempi

(2a+b)2 =

(2a - b)2 =

(3a+2b)2 =

(3a -2b)2 =

(-3a -2b)2 =

(-3a+2b)2 =
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(2a)2+2(2a)(+b)+(+b)2 = 4a2 + 4ab + b2

(2a)2+2(2a)(-b)+(-b)2 = 4a2 - 4ab + b2

(3a)2 +2(3a)(+2b) +(+2b)2 = 9a2 +12ab +4b2

(3a)2 +2(3a)(-2b) +(-2b)2 = 9a2  - 12ab +4b2

(-3a)2 +2(-3a)(-2b)+(-2b)2 = 9a2 +12ab +4b2

(-3a)2 +2(-3a)(+2b)+(+2b)2 = 9a2 -12ab+4b2



Quadrato di binomio: esercizi

1. (3a + 5)2 = 
2. (2a - 3b)2 = 
3. (-2a – 3b)2 =  
4. (x2 + 3y)2 =
5. (5x – 3y)2 = 
6. (5a2 + 2b2)2 = 
7. (-3x3 – 2y2)2 =
8. (2xy – 3y)2 = 
9. (7ab – 2a)2 =

9a2 + 30 a + 25
4a2 - 12 ab + 9b2

4a2 + 12 ab + 9b2

x4 + 6 x2y + 9y2

25x2 – 30xy + 9y2

25a4 + 20 a2b2 + 4b4

9x6 + 12 x3y2 + 4y4

4x2y2 - 12 xy2 + 9y2

49a2b2 - 28 a2b + 4a2
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Quadrato di binomio: esercizi
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Cubo di un Binomio

41



Cubo di binomio:   significato algebrico

(a+b)3 = (a+b)2 (a+b) =

= (a2+2ab+b2) (a+b) =

= a3+a2b+2a2b+2ab2+ab2+b3=

= a3 + 3a2b + 3ab2 + b3
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La regola

( a + b ) 3 = a 3 + 3a2b + 3ab2 + b 3

Il cubo di un binomio è un quadrinomio avente per termini:

• il cubo del 1° termine

• il triplo prodotto del quadrato del 1° termine  per il 2° termine

• il triplo prodotto del 1° termine per il quadrato del 2° termine

• il cubo del 2° termine

Prof. Domenico Lo Iacono
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Cubo di binomio:   significato geometrico

(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3
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Cubo di binomio:  esempi

(2a+b)3 = (2a)3 +3(2a)2(+b) +3(2a)(+b)2 +(+b)3 =

= 8a3 + 12a2b + 6ab2 + b3

(2a - b)3 = (2a)3+3(2a)2(-b)+3(2a)(-b)2 +(-b)3 =

= 8a3 - 12a2b + 6ab2 - b3

(-3a -2b)3 = (-3a)3 +3(-3a)2 (-2b)+3(-3a)(-2b)2 +(-2b)3 =

= -27a3 - 54a2 b - 36ab2 - b3

3223
32233

4
25

4
25

6
5

27
1

2
5

2
5

3
13

2
5

3
13

3
1

2
5

3
1 babbaabbabaaba +++=÷

ø
ö

ç
è
æ+÷

ø
ö

ç
è
æ+÷
ø
ö

ç
è
æ+÷

ø
ö

ç
è
æ+÷

ø
ö

ç
è
æ+÷

ø
ö

ç
è
æ=÷

ø
ö

ç
è
æ +

(-3a +2b)3 = (-3a)3 +3(-3a)2 (+2b)+3(-3a)(+2b)2 +(+2b)3 

= -27a3 + 54a2 b - 36ab2  + b3
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Cubo di binomio:   esercizi

(2a + 1)3 =

(3a - b)3 =

(-2x - 3y)3 =

(a2 + 3b)3 =

8a3+12a2+6a+1

27a3-27a2b+6ab2-b3

-8x3-36x2y-54xy2-27y3

a6+9a4 b+27a2b2+27b3

8a3-36a2 b+54ab2 -27b3

a6+6a4 b2+12a2b4+8b6

27a9-54a6b2+36a3b4-8b6

8a2b2-36a2 b3+54ab3-27b3
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(a - 3b)3 =

(a2 + 2b2)3 =

(3a3 - 2b2)3 =

(2ab - 3b)3 =
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Cubo di binomio: esercizi
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Quadrato di un Trinomio
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Quadrato di Trinomio:  significato algebrico

(a+b+c)2 = (a+b+c) (a+b+c) =

= a2+ab+ac+ab+b2+bc+ac+bc+c2 =

= a2 + b2 + c2 +2ab + 2ac + 2bc
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Quadrato di trinomio:     la regola

50

(a+b+c)2 = a2+b2+c2+2ab+2ac+2bc

Il quadrato di un polinomio di un numero qualsiasi di termini è 
un polinomio avente per termini:

• il quadrato di tutti i termini

• il doppio prodotto (con il relativo segno) di ciascun termine 
per tutti quelli che lo seguono
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Quadrato di trinomio: significato geometrico

(a+b+c) (a+b+c)2

(a+b+c)2 = a2+b2+c2+2ab+2ac+2bc

a b c
a2

b2

ab

ab

c2

ac

ac

bc

bc
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Quadrato di trinomio: esempi

(2a + b + 3c)2 =

=(2a)2+(+b)2+(+3c)2+2(2a)(+b)+2(2a)(+3c)+2(+b)(+3c)

= 4a2 + b2 + 9c2 + 4ab + 12ac + 12bc

(2a - b - c)2 = 

= (2a)2+(-b)2+(-c)2+2(2a)(-b)+2(2a)(-c)+2(-b)(-c)=

= 4a2 + b2 + c2 - 4ab - 4ac + 2bc
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(-3a - 2b + c )2 =

=(-3a)2+(-2b)2+(+c)2+2(-3a)(-2b)+2(-3a)(+c)+2(-2b)(+c)

= 9a2 + 4b2 + c2 + 12ab - 6ac - 4bc
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Quadrato di trinomio: esercizi

1. (2a + 2b + 7)2 = 

2. (3a - 4b - 2c)2 = 

3. (-2x - 3y + 1)2 =  

4. (a2 + 3b - c)2 =

5. (5a + 2b + c)2 = 

6. (-3a3+2b2+1)2=

7. (2ab - 3b - 2)2 =

8. (7xy - 2x - 1)2 =

4a2+4b2+49+8ab+24a+24b

9a2+16b2+4c2-24ab-12ac+16bc

4x2+9y2+1+12 xy - 4x - 6y

a4+9b2+c2 + 6a2b - 2a2c - 6bc

25a2+4b2+c2 +20ab+10ac+4bc

9a6 +4b4+1 - 12a3b2- 6a3+4b2

4a2b2 +9b2+4-12ab2-8ab+12b

49x2y2+4x2+1- 28 x2y -14xy+4x
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Trinomio particolare 𝑥! + 𝑝𝑥 + 𝑠

• Il coefficiente di grado massimo è =1

• Non consente raccogliemto

• Non è il quadrato di un binomio

Allora, Trattasi di UN TRINOMIO PARTICOLARE

Se un trinomio del tipo: 𝑥" + 𝑝𝑥 + 𝑠

Vediamo come riconoscerlo.
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Il coefficiente del primo termine può 
essere espresso come somma  
di due numeri  𝑎; 𝑏

𝑥! + 𝑠𝑥 + 𝑝
Trinomio particolare 𝑥! + 𝑠𝑥 + 𝑝

𝑠 = 𝑎 + 𝑏

𝑝 = 𝑎 ) 𝑏

Il termine noto può essere 
espresso come prodotto  
di due numeri  𝑎; 𝑏

Il trinomio si scompone  𝑥" + 𝑠𝑥 + 𝑝 = (𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑏)



Trinomio particolare 𝑥! + 𝑝𝑥 + 𝑠

Andiamo a sostituire  nel trinomio

𝑥" + 𝑠𝑥 + 𝑝 = 𝑥" + 𝑎 + 𝑏 𝑥 + 𝑎 ) 𝑏 =

= 𝑥" +𝑎𝑥 + 𝑏𝑥 + 𝑎𝑏 = 𝑥(𝑥 + 𝑎) + 𝑏(𝑥 + 𝑎) = (𝑥 + 𝑏)(𝑥 + 𝑎)

𝑠 = 𝑎 + 𝑏
𝑝 = 𝑎 ) 𝑏

Ricordando che :

Esempio

𝑥" + 8𝑥 + 12 =

𝑠 = 8
𝑝 =12

Il prodotto p=12

1 12

-1 -12

2 6

-2 -6

3 4

-3 -4

1+12=13

2+6=8

-2-6=-8

3+4=7
-3-4=-7

-1-12=-13

Bisogna trovare due numeri il cui prodotto  = p e la cui somma = s
Corrispondente 
Somma s

(𝑥 + 2)(𝑥 + 8)
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Trinomio particolare.  Esercizi
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Trinomio particolare
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Scomposizione 

mediante 

la regola di Ruffini
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ZERI INTERI DI UN POLINOMIO A COEFFICIENTI INTERI
Gli eventuali zeri interi(non nulli) di un polinomio a coefficienti interi, sono da ricercare fra i divisori, positivi o 
negativi, del termine noto del polinomio

Zeri di un Polinomio

Esempio:

𝑃 𝑥 = 𝑥! + 𝑥" − 5𝑥 + 3

Dovendo essere divisori, positivi o negativi, del temine noto +3, possono essere soltanto: ±1 𝑜 ± 3

Per verificare se qualcuno di questi zeri potenziali è effettivamente uno zero si procede direttamente per 
sostituzione; si verifica che

𝑃 1 = 0 𝑃 −1 = 8 𝑃 3 = 24 𝑃 −3 = 0

In conclusione, dunque, ci sono due zeri interi:  1 e -3
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Zeri di un Polinomio

Esempio:

𝑃 𝑥 = 𝑥/ − 3𝑥 + 2

Il termine noto è +2, quindi  i divisori di +2 sono ±1 𝑜 ± 2

𝑃 1 = 0 𝑃 −1 = 4

1 è uno zero del polinomio

𝑃 𝑥 = 𝑥/ − 3𝑥 + 2 è divisibile per 𝑥 − 1
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Regola di Ruffini

𝑃 𝑥 = 𝑥/ − 3𝑥 + 2 𝑥 − 1

1 0 -3 2

1

1 0 -3 2

1

1

Scendo 1

1 0 1 = 1

Riporto 
sopra

1

1 0 -3 2

1

1

1

somma
0+1=1

1

𝑥! + 0𝑥". −3𝑥. +2



Prof. Domenico Lo Iacono

Regola di Ruffini

1 0 -3 2

1

1

1

1

10 1 = 1
Riporto 
sopra

1

1 0 -3 2

1

1

1

1

-3 + 1 = −2
sommo

1

-2

Riporto 
sopra

1 0 -3 2

1

1

1

1

1

-2

-2 0 1 = −2
Riporto 
sopra

-2
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Regola di Ruffini

1 0 -3 2

1

1

1

1

-1

-2

-2

2+(−2) = 0
sommo

0

𝑥/ − 3𝑥 +2= (𝑥" + 𝑥 − 2) ) 𝑥 − 1

𝑃 𝑥 = 𝑄(𝑥) ) (𝑥 − 1)

𝑥" 𝑥 − 2

P(x) = 𝑥! + 0𝑥". −3𝑥 + 2P(x)= Polinomio 

ZdP= Zero del polinomio

Q(x)= Polinomio residuo

𝑃 𝑥 = 𝑄(𝑥) ) (𝑥 − 𝑍𝑑𝑃)
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Esercizi:     Regola di Ruffini
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi

• si scrive il prodotto dei soli fattori comuni con l’esponente più

piccolo con cui compaiono.

• si scrive il prodotto dei fattori comuni e non comuni con

l’esponente più grande con cui compaiono.

• si scompongono i polinomi in fattori,

Per determinare ilM.C.D. fra due o più polinomi:

• si scompongono i polinomi in fattori,

Per determinare ilm.c.m. fra due o più polinomi:
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi

ESEMPIO

8x2 + 16xy + 8y2 4x4 – 4x2y2 12x2 + 12xy

Dati i seguenti polinomi, calcoliamo M.C.D. e m.c.m.:

Scomponiamo in fattori i tre polinomi:
• 8x2 + 16xy + 8y2 = 8(x2 + 2xy + y2) = 8(x + y)2

• 4x4 – 4x2y2 = 4x2(x2 – y2) = 4x2(x – y) (x + y)

• 12x2 + 12xy = 12x(x + y)

M.C.D. = 4(x + y) m.c.m. = 24x2(x + y)2 (x – y)
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi
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M.C.D. e m.c.m. tra polinomi


