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Equazioni di 1° grado

E’ nella forma:

0=+ bax
0¹aCon :



0=+ bx

0=

00 =+ bx

Impossibile

determinare 

la  x

aa

0¹
Quindi



La soluzione sarà :

a
bx -=



esempio

035 =-x
Soluzione:

35 =x Þ 5
3=x



Equazioni algebriche di 2° grado 

a x2 + b x + c =  0      
Perché   di 2° grado ?

Il grado viene dato dall’esponente 
maggiore con cui compare la x

Esponente 2 Þ Grado 2



Equazione del tipo:

𝑎𝑥! + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0

Con 𝑎, 𝑏, 𝑐, Numeri reali e 𝑎 ≠ 0
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• a; 
• b; 
• c;  

Coefficienti

Termine noto



Contenuti delle slide:

• Equazioni incomplete

• Equazioni incomplete pure

• Equazioni incomplete spurie

• Equazioni complete

• Formula risolutiva

• Significato del discriminante «delta»
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Equazione di 2^ grado:
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INCOMPLETA



Equazioni incomplete

𝑆𝑒 𝑐 = 0
L’equazione

Diventa
𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 = 𝟎

E si chiama
equazione

SPURIA

𝑆𝑒 𝑏 = 0
L’equazione

Diventa
𝒂𝒙𝟐 + 𝒄 = 𝟎
E si chiama
equazione

PURA

𝑎𝑥! + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0
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Equazione Pure

• Si risolvono isolando il termine dell’incognita

𝑎𝑥! + 𝑐 = 0

𝑎𝑥! = −𝑐

𝑥 = ± ⁄−𝑐 𝑎
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Esempi di equazioni Pure

𝑥! − 16 = 0

𝑥! = 16

𝑥 = ± 16

𝑥 = ±4

25𝑥! − 4 = 0

𝑥! = ⁄4 25

𝑥 = ± ⁄4 25

𝑥 = ± ⁄2 5

𝑥! + 9 = 0

𝑥! = −9

𝑥 = ± −9

𝐸𝑞𝑢𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒
impossibile

Le soluzioni di un’equazione pura se esistono sono numeri oppostiProf. Domenico Lo Iacono



Esercizi guidati equazioni pure

1. 2𝑥! − 18 = 0.           2𝑥! = 18 𝑥! = 9 𝑥 = ___

2. 𝑥! − 16 = 0. 𝑥! =. 𝑥 = ___

3. 4𝑥! − 25 = 0.           4𝑥! = 𝑥! = 𝑥 = ___

4. 𝑥! + 25 = 0.           𝑥! = L’equazione è

Prof. Domenico Lo Iacono



Soluzioni esercizi guidati equazioni PURE

1. 2𝑥! − 18 = 0.           2𝑥! = 18 𝑥! = 9 𝑥 = ±3_

2. 𝑥! − 16 = 0. 𝑥! =. 𝑥 = ±4___

3. 4𝑥! − 25 = 0.           4𝑥! = 𝑥! = ⁄25 4 𝑥 = ± ⁄5 2

4. 𝑥! + 25 = 0.           𝑥! = ⁄−25 4 Impossibile
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Esercizi equazioni PURE

1. 𝑥! = 49.               x = ±7.  
2. 𝑥! − 36 = 0.               x = ±6.
3. 𝑥! − 625 = 0.               x = ±25.
4. 10𝑥! − 1000 = 0 x = ±10.
5. 3𝑥! − 75 = 0 x = ±5.
6. 8𝑥! − 32 = 0 x = ±2.
7. 2𝑥! + 28 = 0 impossibile
8. 3𝑥! = −27 impossibile
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Equazioni pure
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Equazioni spurie

• Sirisolvono:
1. Raccogliamo la x
2. Applichiamo la legge di annullamento del prodotto   (il prodotto di due fattori

impossibile  è zero impossibile  se almeno uno di  essi è zero).

𝑎𝑥! + 𝑏𝑥 = 0

𝑥(𝑎𝑥 + 𝑏) = 0.     
𝑥 = 0

𝑎𝑥 + 𝑏 = 0. →. 𝑥 = ⁄−𝑏 𝑎

Prof. Domenico Lo Iacono



Esempi di equazioni spurie

𝑥! − 4𝑥 = 0

𝑥 𝑥 − 4 = 0. 𝑥" = 0
𝑥! = 4

3𝑥! + 5𝑥 = 0

𝑥 3𝑥 + 5 = 0.
𝑥" = 0.
𝑥! = ⁄−5 3

L’equazione 
SPURIA ha due 

soluzioni reali una 
della quali è 

sempre uguale a 
zero
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Esercizi guidati equazioni SPURIE

1.     7𝑥! + 4𝑥 = 0
𝑥 7𝑥 + 4 = 0. 𝑥 = 0

7𝑥 + 4 = 0. → 𝑥 = ___

2.     5𝑥! − 𝑥 = 0
𝑥 = 0. 𝑥 = 0

−
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Soluzioni Esercizi guidati equazioni Spurie

1. 𝑥" = 0. 𝑥! = ⁄−4 7 .

2. 𝑥" = 0. 𝑥! = ⁄1 5 .
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Esercizi equazioni SPURE

1. 3𝑥! − 4𝑥 = 0.               x = 0. x = ⁄4 3
2. 8𝑥! − 32𝑥 = 0.               x = 0. x = 4
3. 25𝑥! + 5𝑥 = 0.               x = 0. x = ⁄−1 5
4. 7𝑥! − 2𝑥 = 0 x = 0. x = ⁄−2 7
5. 9𝑥! − 36𝑥 = 0.               x = 0. x = 4
6. 12𝑥! + 𝑥 = 0.               x = 0. x = ⁄−1 12
7. 7𝑥! − 56𝑥 = 0.               x = 0. x = 8
8. 2𝑥! + 14𝑥 = 0.               x = 0. x = −7
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𝑥(3𝑥 − 4) = 0

3𝑥J − 4𝑥 = 0
x=0

3x-4=0

3x=4

X=4/3
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Equazione di 2^ grado:
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COMPLETA



Equazione completa

• La forma normale di un’equazione di 2° grado completa è:

𝑎𝑥! + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0

Con 𝑎, 𝑏, 𝑐, Numeri reali e 𝑎 ≠ 0
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Formula risolutiva
• Per risolvere un’equazione di 2° grado completa si applica la formula 

risolutiva:

𝑥",! =
$%± %!$'()

!(

• L’espressione sotto il segno di radice : 𝑏! − 4𝑎𝑐

Si chiama discriminante  e si indica con la lettera  Δ (delta)
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Significato del discriminante

Il segno

Δ = 𝑏- − 4𝑎𝑐

Determina le soluzioni di un’equazione di secondo grado:

Δ > 0
Ammette due 
soluzioni reali 

e distinte

Δ = 0
Ammette due 
soluzioni reali 
e coincidenti

Δ < 0
L’equazione non 

ammette
soluzioni
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Esempio 1.       𝑎𝑥" + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0

𝑥! − 4𝑥 + 3 = 0.                 𝑎 = 1, 𝑏 = −4, 𝑐 = 3

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −4 ! − 4 < 1 < 3 = 16 − 12 = 4 > 0
Soluzioni Reali e distinte

𝑥",! =
4 ± 16 − 4 < 1 < 3

2
=
4 ± 4
2

=
4 ± 2
2

=
𝑥" = 1

𝑥! = 3

Due soluzioni Reali e distinte
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Esempio 2

𝑥! + 6𝑥 + 9 = 0.                 𝑎 = 1, 𝑏 = 6, 𝑐 = 9

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 6 ! − 4 < 1 < 9 = 36 − 36 = 0
Soluzioni Reali e Coincidenti

𝑥",! =
−6 ± 36 − 4 < 1 < 9

2
=
−6 ± 0

2
=
−6 ± 0
2

=
𝑥" = −3

𝑥! = −3

Due soluzioni Reali e Coincidenti
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Esempio 3

𝑥! + 𝑥 + 5 = 0.                 𝑎 = 1, 𝑏 = 1, 𝑐 = 5

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 1 ! − 4 < 1 < 5 = 1 − 20 = −19 < 0
Soluzioni impossibile in R

𝒙𝟏,𝟐 =
−1 ± 1 − 4 < 1 < 5

2
=
−1 ± 1 − 20

2
=
−1 + −19

2

Equazione impossibile

𝜟 < 𝟎
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Esercizio 1

8𝑥! − 10𝑥 + 3 = 0.  

Calcolo il delta Δ.  
Δ = 10! − 4 < 8 < 3 = 100 − 96 = 4 > 0

&
'

𝑥",! =
"(± "((*+,

",
= "(±!

",
=

Le soluzioni sono:   
"
!

𝑥" = ____ 𝑥! = ____
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𝑥",! =
−𝑏 ± Δ
2𝑎



Esercizio 2

3𝑥! + 4𝑥 + 5 = 0.        

Calcolo il delta Δ.  
Δ = 16! − 4 < 3 < 5 =

𝑥",! =
−16 ± 256 − 60

6
=

Le soluzioni sono:   
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Esercizio 2

4𝑥! − 28𝑥 + 49 = 0.    

Calcolo il delta Δ.  
Δ = 28! − 4 < 4 < 49 = 0

𝑥",! =
28 ± 0

8
=

Le soluzioni sono:   
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Soluzioni esercizi 1-2-3

•1.                    𝑥! =
!
"

𝑥" =
#
$

•2           L’equazione non ammette soluzioni

•3 𝑥! = 𝑥" =
%
"
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Esercizi da  svolgere

1. 𝑥! − 2𝑥 − 8 = 0.               𝑥" = −2.  𝑥! = 4

2. 15𝑥! − 7𝑥 − 4 = 0.               𝑥" = − ⁄1 3 𝑥! = ⁄4 5

3. 𝑥! + 4𝑥 − 12 = 0.               𝑥" = 2 𝑥! = −6

4. 𝑥! − 6𝑥 + 9 = 0.               𝑥" = 𝑥! = 3

5. 𝑥! − 8𝑥 + 7 = 0.               𝑥" = 7 𝑥! = 1

6. 5𝑥! − 3𝑥 − 2 = 0.               𝑥" = 1 𝑥! = ⁄−2 5

7. 3𝑥! + 5𝑥 + 42 = 0.               Impossibile

8. 9𝑥! + 15𝑥 − 6 = 0.               𝑥" = −2 𝑥! = ⁄1 3
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Sintesi

Nome 
equazione Soluzioni Tipo di 

soluzioni

𝑏 ≠ 0, 𝑐 ≠ 0 Completa 𝑥!,# =
−𝑏 ± 𝑏# − 4𝑎𝑐

2𝑎
Δ > 0 Reali e distinte.    
Δ = 0 Reali e conincidenti
Δ < 0 Nessuna soluzione

𝑏 = 0, 𝑐 ≠ 0 Pura 𝑥!,# = ±
−𝑐
𝑎

Se esistono, sono opposte

𝑏 ≠ 0, 𝑐 = 0 Spuria 𝑥! = 0
𝑥# = ⁄−𝑏 𝑎 Reali e distinte
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Test
Riconosci, tra le seguenti espressioni, l’equazione di 2° grado
a) 𝑥 + 1 = 2𝑥!
b) 𝑥 − 2𝑥 + 1 = 0
c) 3𝑥! − 4𝑥 + 2 = 0
d) 4𝑥* − 5𝑥! + 3 = 0

Riconosci, tra le seguenti, l’equazione di 2° grado completa
a) 3𝑥! − 𝑥 = 0
b) 𝑥! − 𝑥 − 3 = 0
c) 𝑥! − 9 = 0
d) 5𝑥! = 0
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Test
Riconosci, tra le seguenti, l’equazione Spuria
a) 3𝑥! − 𝑥 = 0
b) 𝑥! − 𝑥 − 3 = 0
c) 𝑥! − 9 = 0
d) 5𝑥! = 0

Riconosci, tra le seguenti, l’equazione di 2° grado Pura
a) 3𝑥! − 𝑥 = 0
b) 𝑥! − 𝑥 − 3 = 0
c) 𝑥! − 9 = 0
d) 5𝑥! = 0

Prof. Domenico Lo Iacono



Test

Riconosci l’equazione di 2° grado completa ridotta a forma normale
a) 3𝑥! = 𝑥 − 5
b) 4𝑥! + 7𝑥 − 2𝑥 + 3 = 0
c) 4𝑥! + 3𝑥 − 1 = 0
d) 5𝑥! = 0
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Test. Domande aperte
La formula risolutiva dell’equazione di 2° grado è:

a) 𝑥",! =
-± -!.'/0

!/

b) 𝑥",! =
-± *-!*'/0

!/

c) 𝑥",! =
*-± -!*'/0

!0

a) 𝑥",! =
-± -!*'/0

!/
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Test. Domande aperte

• Data l’equazione 2𝑥! − 3𝑥 + 5 = 0, applica la formula risolutiva

• Risolvi le seguenti equazioni:
• 𝑥! − 6𝑥 + 3 = 0
• 𝑥! − 6𝑥 = 0
• 𝑥! − 27 = 0

• Scrivi la formula del Δ
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Test. Domande aperte

• Completa le seguenti frasi

Se il Δ…….0,  l’equazione ha ……………………………………………………

Se il Δ…….0,  l’equazione ha ……………………………………………………

Se il Δ…….0,  l’equazione ha ……………………………………………………
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